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nachhaltigenachhaltige NutzungNutzung

Nutzung unserer natNutzung unserer natüürlichen Ressourcen,rlichen Ressourcen,

ohne dass die Folgewirkungen uns spohne dass die Folgewirkungen uns spääter schmerzenter schmerzen

wie macht man das ?wie macht man das ?

quidquidquidquid agisagis
prudenterprudenter agasagas et et respicerespice finemfinem

beginne mit den beginne mit den letztlichenletztlichen Konsequenzen im BlickKonsequenzen im Blick
Steven Steven CoveyCovey, 1989: 7 , 1989: 7 habitshabits of of highlyhighly effectiveeffective peoplepeople
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nichtnicht--nachhaltigesnachhaltiges HandelnHandeln

Nachhaltigkeit heißt:
nichts übertreiben !
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die die MenschheitMenschheit üübertreibtbertreibt

durch extensives Bevölkerungs-Wachstum

durch Unersättlichkeit in puncto „Lebensstil“

durch Leben auf Kosten künftiger Generationen
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BeobachtungenBeobachtungen

globales 
Bevölkerungs-Wachstum

1960 3 Milliarden
2000 6 Milliarden
2010 7 Milliarden

Migration &
Verstädterung

80% leben im Küstenbereich
>50% in Städten

überproportionaler Anstieg
von Bedürfnissen

- Wasser und Lebensmittel
- Energie
- Mobilität

Übernutzung 
von Ressourcen

- Rohstoffe
- Wasser
- Land
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UrsachenUrsachen und und WirkungenWirkungen

BevBevöölkerungswachstumlkerungswachstum
MigrationMigration

VerstVerstäädterungdterung
ÄÄnderung des Lebensstilsnderung des Lebensstils

Wurzel Wurzel 
des des 

ProblemsProblems

EnergieEnergieMehrMehr--BedarfBedarf WasserWasser NahrungNahrung LebensraumLebensraum

ÜÜbernutzungbernutzung
zur Bedarfszur Bedarfs--DeckungDeckung

ÖÖl, Kohlel, Kohle
GasGas

AquifereAquifere
FlFlüüssesse

AgrarAgrar--
flfläächenchen

SiedlungsSiedlungs--
flfläächenchen

FolgenFolgen COCO22
EmissionEmission

CHCH44 & N& N22O   O   
EmissionEmission

WasserWasser--
mangelmangel

Verlust anVerlust an
BiodiversitBiodiversitäätt

sekundsekundäärere
FolgenFolgen

globaleglobale
ErwErwäärmungrmung

TrockenheitTrockenheit
ÜÜberber--
flutungflutung

Verlust anVerlust an
SiedlungsflSiedlungsfläächeche

soziale soziale 
SpannungenSpannungen
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stabile stabile ZustZustäändende des des ErdErd--KlimasKlimas
Lyapunov Funktion U(T), berechnet von Gorshkov u.a.

ohneohne
Leben auf ErdenLeben auf Erden

-- 90 90 00CC

+ 300 + 300 00CC

Anomalie durchAnomalie durch
BiodiversitBiodiversitäätt

+ 15 + 15 00CC

T, 0K

+ 15 + 15 00CC

EASA Institute of Advanced Studies on Sustainability, Munich - Germany



historischerhistorischer SchwankungsbereichSchwankungsbereich
derder OberflOberfläächenchen--TemperaturTemperatur
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Quelle:
http://www.bioticregulation.ru/index.php
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die die viervier ErdErd--KrisenKrisen

BevBevöölkerungswachstumlkerungswachstum
MigrationMigration

VerstVerstäädterungdterung
ÄÄnderung des Lebensstilsnderung des Lebensstils

Wurzel Wurzel 
des des 

ProblemsProblems

EnergieEnergieMehrMehr--BedarfBedarf WasserWasser NahrungNahrung LebensraumLebensraum

ÜÜbernutzungbernutzung
zur Bedarfszur Bedarfs--DeckungDeckung

ÖÖl, Kohlel, Kohle
GasGas

AquifereAquifere
FlFlüüssesse

AgrarAgrar--
flfläächenchen

SiedlungsSiedlungs--
flfläächenchen

FolgenFolgen COCO22
EmissionEmission

CHCH44 & N& N22O   O   
EmissionEmission

WasserWasser--
mangelmangel

Verlust anVerlust an
BiodiversitBiodiversitäätt

sekundsekundäärere
FolgenFolgen

globaleglobale
ErwErwäärmungrmung

TrockenheitTrockenheit
ÜÜberber--
flutungflutung

Verlust anVerlust an
SiedlungsflSiedlungsfläächeche

soziale soziale 
SpannungenSpannungen
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ErdErd--KrisenKrisen

KlimawandelKlimawandel
durchdurch

COCO22--EmissionenEmissionen

Mangel anMangel an
•• WasserWasser
•• NahrungNahrung

Verlust anVerlust an
BiodiversitBiodiversitäätt

Armut,Armut,
soziale Spannungensoziale Spannungen

& Ungerechtigkeit& Ungerechtigkeit
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BewBewäältigungltigung derder ErdErd--KrisenKrisen

• Geo-Engineering
• Klima-Engineering

„engineering“ =
planmässiges Handeln

KlimawandelKlimawandel
durchdurch

COCO22--EmissionenEmissionen

Mangel anMangel an
•• WasserWasser
•• NahrungNahrung

Verlust anVerlust an
BiodiversitBiodiversitäätt

Armut,Armut,
soziale Spannungensoziale Spannungen

& Ungerechtigkeit& Ungerechtigkeit
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VorschlVorschläägege von von NichtNicht--IngenieurenIngenieuren

Abschattung
der Sonne

erforderliche
Fläche: 4 Mio km²

Bauzeit: 100 Jahre

Kosten ??? Erzeugung von
Reflektions-

wolken

Abstrahlung
durch 
weiße
statt rote
Dächer
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ingenieurmingenieurmäßäßigesiges HandelnHandeln istist gefragtgefragt

planmäßiges
nachhaltiges

Handeln

Earth-System-
Engineering

KlimawandelKlimawandel
durchdurch

COCO22--EmissionenEmissionen

Mangel anMangel an
•• WasserWasser
•• NahrungNahrung

Verlust anVerlust an
BiodiversitBiodiversitäätt

Armut,Armut,
soziale Spannungensoziale Spannungen

& Ungerechtigkeit& Ungerechtigkeit
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ingenieurmingenieurmäßäßigesiges HandelnHandeln istist gefragtgefragt

planmäßiges
nachhaltiges

Handeln

Earth-System-
Engineering

PhysikPhysik

WirtschaftWirtschaft

NaturNatur

GesellschaftGesellschaft
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BehauptungBehauptung

der Bauingenieur füllt traditionell

Brücken-Funktion aus

zwischen

• Physik und Natur

• Wirtschaft und Gesellschaft
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AnspruchAnspruch

ErdErd--SystemSystem--EngineeringEngineering

istist

BauingenieurBauingenieur--SacheSache
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AuftragAuftrag

Nutzung unsererNutzung unserer

FachkompetenzFachkompetenz

zur Bereitstellung vonzur Bereitstellung von

technischtechnisch--wirtschaftlichenwirtschaftlichen

LLöösungsanssungsansäätzentzen

• maßgeschneidert auf die Region

• nachhaltig
EASA Institute of Advanced Studies on Sustainability, Munich - Germany



dazudazu gehgehöörenren

vorausschauend planen !
Maxime:  Vermeiden, was uns spMaxime:  Vermeiden, was uns spääter weh tun kter weh tun köönnte !nnte !

Rohstoff „Geist“ stärken!

best-verfügbare Methoden einsetzen !

unnötige Emissionen vermeiden !

Rückgewinnung und Wiederverwertung 
statt Wegwerfen !

Maxime:  erst denken  Maxime:  erst denken  -- dann handeln!dann handeln! (Karl Kling)(Karl Kling)
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FFüührungsrollehrungsrolle üübernehmenbernehmen

−− zur Anpassung an gezur Anpassung an geäänderte Klimabedingungennderte Klimabedingungen

in enger Abstimmung mit 
• Gesellschaft
• Wirtschaft
• politischen Entscheidungsträgern

Entwicklung von Lösungen

−− zur zur ÜÜberwindung von Mangelberwindung von Mangel--SituationenSituationen
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MaximeMaxime kküünftigennftigen HandelnsHandelns

Verantwortung übernehmen für das Ganze

Chancen nutzen auch in der Stunde der Not

Der Jugend Perspektiven aufzeigen

das ist gutes Bauingenieurwesen

Handeln statt reden
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