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L Wir verfolgen unsere Ziele nachhaltig”
7. Jan. 2009 ... Boblingen verfolge seine Ziele und Plane jedoch nachhaltig:
- Wir konzentrieren unsere Mittel auf bestimmte Projekte.” ..

BMAS - "Beschaftigung nachhaltig sichern!"
Die Fachtagung "Beschéaftigung nachhaltig sichern! Strukturen und Prozesse
fur erfolgreiche betriebliche Pravention" zog am 30.11.2007 uber 320 Teilnehmende ..

Amazon.de: D-ADSOss Rezension von The Da Vinci Code - Sakrileq ...
Die Gibrigen Darsteller haben zu kurze Zeitanteile um sich nachhaltig in Szene setzen zu kénnen.

REGIERUNGonNline - II. Staatsfinanzen nachhaltig konsolidieren ...
Staatsfinanzen nachhaltig konsolidieren - Steuersystem ....

Abnehmen-Diat: gesundheitsbewusst, nachhaltig und gemeinsam
Abnehmen und Diaet- Beratung und Information, Selbsthilfe und individuelle Betreuung,
Abnehmerfolg und nachhaltige Wirkung

VBI startet neue HOAI-Initiative: Ruckkehr zur Fairness gefordert
... Architekten/Ingenieure 2000plus nachhaltig verbessern. ... Der VBI-Prasident betonte, dass
mit der neuen VBI-Broschire ein Prozess des Umdenkens bei den

Bayrische Ingenieurakademie Bau Miinchen | 16. Juli 2009
Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner Nachhaltige Gebaude — Chancen und Risiken im Planungsprozess 3/50


http://www.szbz.de/no_cache/nachrichten-amp-neuigkeiten/artikel-detail-start/news/%E2%80%9EWir verfolgen unsere Ziele nachhaltig%E2%80%9C.html?tx_ttnews%5BbackPid%5D=316&cHash=ea459e1869
http://www.fressnet.de/
http://www.bmas.de/coremedia/generator/23042/2007__11__30__job__bremen.html
http://www.bundesregierung.de/Content/DE/StatischeSeiten/Breg/koalitionsvertrag-2.html
http://www.amazon.de/review/RMJRT8FDEE9SJ
http://www.baulinks.mobi/news/2005/1881.htm

S TECHNISCHE

: r@ UNIVERSITAT
%9’ DARMSTADT

EinfUhrung

Nachhaltig bedeutet wortlich:
= andauernd

« anhaltend Nachhaltig (Erhaltend) Wirtschaften
= npachwirkend
Nachhaltig wird verwendet fir: 1
= ausschlaggebend -
= beeindruckend Sustainable Development
= effektiv (Erhaltende Entwicklung)
= eindrucksvoll
= langfristig 1
= npachdrucklich/ausdricklich

= (kologisch

e Nachhaltige Entwicklung
= zukunftsfahig

Nachhaltigkeit bedeutet :
» Intergenerative Gerechtigkeit und Verantwortung fur Gesellschaft und Umwelt
« Einklang von Okologie, Okonomie, Soziale Aspekte
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Nachhaltigkeit von Immobilien

Langfristige
Sicherstellung der
Okologischen,
Okonomischen
und sozialen
Leistungsfahigkeit
von Bauwerken

Okologische
Aspekte

SN

L )
Okonomische . Soziokulturelle

Aspekte Aspekte

>

Life Cycle Engineering . . U
(LCE) I
0'.
Gleichwertige Funkti litat
Beriicksichtigung unktionaiita =P Technische Qualitat
aller Aspekte

Eigene Darstellung In Anlehnung an ISO TS 21929/1
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Lebenszyklus einer Immobilie
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Stoffstromanalyse mit Life-Cycle-Modellen
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Eingangsdaten

Material- Einzel- Bauteil/

kennwerte |<+—| verbindung | «—| Schichten

Bauwerk

A4 ~ ~

N4

Stoffstromberechnung

..... ““‘ ll------*
..... “““
. .. R i "massssnnnn®
Ruckfihrung von Materialien in den

Stoffkreislauf
Erstellung Nutzung/ (Umnutzung) Abbruch
Analyse (6kologisch/6konomisch)
Datenbank | < Datenbank
Okologie okologische Methode der okonomische Methodensammlung Okonomie
Kriterien Okobilanzierung Kriterien Life-Cycle-Costing

N4

Beurteilung der Nachhaltigkeit
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Ergebnisse von Nachhaltigkeitsanalysen UNIVERSITAT
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« bauloop » bauloce » bauluna - BUBI
Lebenszykluskosten GWP [kg CO,-Aqu.] Betriebskosten [€/a]

1.600.000
175,00 €]

150,00 € 1.200.000
125,00 €]
100,00 €] 800.000
75,00 €]

50,00 € 400.000 -

1 -Fliesen
69,53 €

1 - Fliesen
55,80 €

25,00 €]

0,00 €

EUiFOph. o 100

Erstellung

Nutzung Giber
80 Jahre

Heizungs-
Reinigungs kosten
kosten 30%

41%
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Okobilanzierung tiber den Lebenszyklus
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Vergleich der Umweltwirkungen der Gebaudekonstruktion
mit den Umweltwirkungen aus dem Geb&audebetrieb
(Betrachtungszeitraum 50 Jahre)

W Herstellung GWP

B Nutzung

@ Betrieb

O Entsorgung

4

oD

PE,e

A
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Okobilanzierung tiber den Lebenszyklus

Blrogebaude mit TG

= Baujahr 2006

» Nettogeschossflache: 11.025 m?2
» Fassadenflachen: 6.336 m?

» Wandflachen: 13.115 m?

» Deckenbauteile: 15.344 m?2

= Datenbank: Okobaudat 2010
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bauloop - Okobilanzierung tber den Lebenszyklus

Verhaltnis zw. Wirkkategorien Lebenszyklus 50 Jahre

100%
80% -
O Fassadenbauteile
o B Aussenwande
N
= 60% 1 @ Innenwande
‘O O Innentiiren
D B Geschossdecken
<CE 40% - B Dachdecken
B Bodenplatten
OTGA
20% -
0% -

Eges AP EP GWP ODP POCP
Wirkkategorien
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Treibhauspotential der Geschossdecken

250
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e
O
1(5
= EGWP
= 150 | kgCO2-Aqu./m?
3 Erstellung
E WGWP
= 100 kgCO2-Aqu./m?
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<
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O 50 -

0
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bauloop - Okobilanzierung tiber den Lebenszyklus

70,0% — Datenbank: ,Okobaudat 2010“ (V 2008)
&
© 60,0%
C o
23
%_, = 50,0%
=
O C o
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& 23 [
0 3@ 30.0%
o < | | | |
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T
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Bauteilschichten

Bayrische Ingenieurakademie Bau Miinchen | 16. Juli 2009
Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner Nachhaltige Gebaude — Chancen und Risiken im Planungsprozess 13/50



L7,
S5

s TECHNISCHE
(/=) UNIVERSITAT
%'~ DARMSTADT

bauloop - Okobilanzierung tiber den Lebenszyklus

90.0% Datenbank: , GABI IV*
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Okologische Bewertung von Gebauden

 Lebenszyklusmodelle erlauben die objektive Erfassung der
Umweltwirkungen eines Bauwerks

« Mit Okobilanzen kénnen gezielt die wesentlichen Treiber fur die
Umweltwirkungen identifiziert und Optimierungspotentiale
aufgezeigt werden

« Mit einer Okobilanzierung tiber den kompletten Lebenszyklus
konnen umweltfreundliche Bauwerke erkannt und ihrer
Bedeutung entsprechend ausgezeichnet werden

» Green Building

* Mit einer Verbesserung der energetischen Gebaudeeigenschaften
wéachst die Bedeutung der Konstruktion
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Okonomische Bewertung mit Life-Cycle-Modellen

Herstellkosten Hochbau Anteile der Lebenszykluskosten
100% -
90% -
80% | Ii=h
Rohbau it
70% R
30% HH"I
60% - it
50% - ‘H
40% -
30%
20% -
10% -
0%
20 30 40 50
Jahre [a]
Fassade M Investition @ Betrieb
15% O Instandhaltung O Verwaltung
B Zinsen
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I Begleitende Betriebskostenanalyse im Architektenwettbewerb
» Gebaudetyp: Neubau
Verwaltungszentrum
= Nutzungsarten:
» Stadt-Parlament
»  Stadtbibliothek
= Polizei
= Behorden
* Flachen: | Bauteil BGF [m?] BRI [m3]
EG-5.0G 24.567 98.015
Tiefgarage 19.002 74.648
Gesamt 43.569 172.663
= Leistung: Betriebskostenprognose

und Optimierungsempfehlungen
zu 15 Wettbewerbsbeitragen

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Durchschnittliche Kostenstruktur Gesamtkostenranking [% bezogen auf den Mittelwert]
90%
S
70% 3
L TIIIRN
Heizung 50% A @ >
30%
Reinigung 30%
43%
10%
-10%
Wasser Strom s =25 5
0% 25% 30% | § ISR
o
-50%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Betriebskostenoptimierung mit Life-Cycle-Modellen

Kosten [€/(m2yge Mon.)]

Kostenentwicklung durch projektbegleitende Betriebskostenoptimierung (ohne TG)

3,00

2,48

2,50

2,00 -

1,73

1,50

1,00 -

0,91

0,60
0,45

0,50

0,06 0,05
e

1,05

Erzieltes
Einsparpotential:
0,75 €/(m2 Mon.)
ca. 30%

O Berechnung Entwurf Januar 2005
B Berechnung Stand Juli 2005

0,00

Heizung Strom

Wasser

Reinigung

GESAMT

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Okonomische Bewertung von Gebauden

 Lebenszyklusmodelle erlauben die objektive Erfassung der
Okonomischen Wirkungen eines Bauwerks

* Mit entsprechenden Modellanséatzen konnen gezielt die
wesentlichen Treiber fur die Folgekosten identifiziert und
Optimierungspotentiale aufgezeigt werden

* Mit einer Kostenberechnung Uber den kompletten Lebenszyklus
konnen dkonomisch glunstige Bauwerke erkannt und ihrer
Bedeutung entsprechend ausgezeichnet werden

» Economic Building

 Die Lebenszykluskosten eines Bauwerks werden von den
Nutzungskosten dominiert
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Nachhaltigkeitsbeurteilung von Bauwerken

Okologische Okonomische
Qualitat Qualitat
Prozessqualitat Sust_amable Standortqualitat
Building
Funktionale Technische
Qualitat Qualitat

Deutsches Glutesiegel Nachhaltiges Bauen
zur ganzheitlichen Nachhaltigkeitsbeurteilung
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Deutscher Losungsansatz zur Nachhaltigkeitsbeurteilung
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Wesentliche Merkmale des nationalen Zertifizierungsansatzes
fir die Gebaudekennzeichnung sind:

» Vollstandige Lebenszyklusbetrachtung
» Trennung von Objekt- und Standortqualitat

GWP

Ganzheitliche Beurteilung der Nachhaltigkeit eines Gebaudes |
nicht nur ,Green Building* Energie

Smoc AP,
Bewertung des fertig gestellten Objekts e
Einsatz in der Planungsphase mdglich Eutroph.
Grofltmaogliche Quantifizierung der Nachhaltigkeit Betriebskosten [€/a]

eines Bauwerks durch Einsatz von LCA und LCC

Praxisnahe Bewertungsmethodik
auf wissenschatftlicher Basis

Reinigungs
kosten
41%

Einfache Ubertragbarkeit der Bewertungssystematik

auf andere Bauwerkstypen und Nutzungsarten Strom-
kost
Bund als offentlicher Zeichengeber 32&2“

Zertifizierung auf privater Basis durch DGNB
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Deutsches Gultesiegel Nachhaltiges Bauen (DGNB)

TECH

NISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

Schutzziele: Schutz der Umwelt

Schutz der natirlichen
Ressourcen

Senkung der
Lebenszykluskosten

Erhalt konomischer Werte

Sicherung von Gesundheit /
Behaglichkeit im Geb&ude

Menschengerechtes Umfeld /
Erhaltung sozialer und
kultureller Werte

Bewertung: Okologische

Qualitat

Okonomische

Qualitat

Technische Qualitat

Prozessqualitat

Soziokulturelle
und
funktionale
Qualitat

Standortqualitat

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen (DGNB)
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Nachhaltigkeitsaspekte

Okologische Qualitat

Kriteriengruppe

Okobilanz

Ressourceninanspruchnahme

Wirkungen auf die lokale Umwelt

Okonomische Qualitat

Lebenszykluskosten

Wertstabilitat

Soziokulturelle und
funktionale Qualitat

Gesundheit, Behaglichkeit und
Nutzerzufriedenheit

Technische Qualitat

Funktionalitat

Gestalterische Qualitat

Prozessqualitat

Qualitat der Planung

Qualitat der Bauausftihrung

Standortqualitat

Qualitat der Bewirtschaftung

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Systematik der Nachhaltigkeitszertifizierung

Handbuch
Zertifizierung

Kriteriensteckbriefe

Bewertungssystem Zertifizierung
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Bewertung der Nachhaltigkeit
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Bewertungsinstrumente der Kriteriensteckbriefe

Quantitative Bewertung

Zielwert KenngrolRe Referenzwert Grenzwert

Qualitative Bewertung

Bewertung Punkte
excellent 10
sehr gut 9

gut 7,5
Regel der Technik 5
gerade noch akzeptierbar 1
nicht erfallt 0
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Hauptkriterien- Kriterien- . oo . . erreichte max. Ist Bewert. | max Bewert. Ziel- Teil- . Gebaude-
gruppe gruppe Pflichtkriterium Einzelkriterium Punkte Punkte Bedeutungs-zahl Punkte Punkte erfiillung note Gewicht note
ja Treibhauspotential 6 10 3 18 30 60%
ja Ozonschichtzerstérungspotential 7 10 1 7 10 70%
ja Ozonbildungspotential 8 10 1 8 10 80%
) ) ja Versauerungspotential 6 10 1 6 10 60%
Wirkungen auf die
lokale und globale ja Uberdiingungspotential 9 10 1 9 10 90%
Umwelt
ja Risiken fiir die lokale Umwelt 5 10 3 15 30 50%
- Sonsige Wirkungen auf die lokale Umwelt 0 0 0 0 0 0%
ja Sonstige Wirkungen auf die globale Umwelt 5 10 1 5 10 50%
nein Mikroklima 5 10 2 10 20 50%
C')kologische ja Primérenergiebedarf nicht erneuerbar 8 10 3 24 30 80% 2,2 |22,5%
Qualitéit ia Primarenergiebedarf erneuerbar 9 10 2 18 20 90%
J
Resourceninanspr _ izzzggfgezerbrauch nicht erneuerbarer 0 0 0 0 0 0%
uchnahme ja Abfall nach Abfallkategorien 4 10 1 4 10 40%
ja Frischwasserverbrauch Nutzungsphase 7 10 2 14 20 70% 2’1
ja Flacheninanspruchnahme 8 10 2 16 20 80%
Summe ;| 87 130 23 154 230 67%
= <ch
O"%”uoafi‘t';f e 6 | 10 3 18 30 | 60% | 25 [225%
Sozio-kult. und 83 | 110 | 22 175 | 220 | 80% | 15 |225%
funkt. Qualitat
Teéggl'ij;‘e 5 | 70 14 105 | 140 | 75% | 1,8 |22,5%
?S;ﬁfast 125 | 140 29 160 | 200 | 55% | 27 [10,0%
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Bewertungsergebnis und TECHNISCHE
y i UNIVERSITAT
Score Card des Deutschen Gltesiegels PRSI

1 |Treibhauspotenzial (GWP) 3,5%

2 |[Ozonschichtzerstérungspotenzial (ODP) 0,6%

3 |Ozonbildungspotenzial (POCP) 0,6%

4 |Versauerungspotenzial (AP) 1,2%

5 |Uberdiingungspotenzial (EP) 1,2%

6 |Risiken fiir die lokale Umwelt 35%

8 |Sonstige Wirkungen auf die globale Umwelt 1,2%

9 |Mikroklima 0,6%

10 | Primérenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,.) 35%

11 |Primérenergiebedarf emeuerbar, (PE.) 2,3%

14 |Frischwasserverbrauch Nutzungsphase 2,3%

15 | Flacheninanspruchnahme 2,3%

16 | Lebenszykluskosten 13,5%

17 |Wertstabilitét 9,0%

18 | Thermischer Komfort im Winter 1,6%

19 | Thermischer Komfort im Sommer 2,4%

20 [Innenraumluftqualitét 2.4%

21 |Akustischer Komfort 0,8%

22 |Visueller Komfort 2,4%

\. 23 |Einflussnahme des Nutzers 1.6%
1 9 24 |Gebaudebezogene AuRenraumqualitét 0,8%

// ’ 25 |Sicherheit und Starfallrisiken 0.8%
26 |Barrierefreiheit 1.6%

27 |Flacheneffizienz 0,8%
28 |Umnutzungsfdhigkeit 1,6%
29 |Offentliche Zuganglichkeit 1,6%
30 |Fahrradkomfort 0,8%
31 [Sicherung der gestalterischen Qualitat 2.4%
32 |Kunst am Bau 0,8%
33 |Brandschutz 45%
34 |Schallschutz 4,5%
35 |Qualitét der Gebaudehiille 45%
40 |Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit 45%
42 |Rickbaubarkeit, Recyclingfreundlichkeit 4,5%
43 |Qualitat der Projektvorbereitung 1,3%
44 |Integrale Planung 1,3%

45 |Nachweis der Optimierung und Komplexitét der| 1,3%
46 |Nachhaltigkeitsaspekte bei Ausschreibung und | 0.9%

it9 47 |VVoraussetzungen fiir eine optimale Nutzung 0,9%
Prozessqua“tat | 48 |Baustelle /Bauprozess 0,9%
49 |Qualitat der ausfiihrenden Firmen / 0,9%

50 |Qualitatssicherung der Bauausfiihrung 1,3%

51 |geordnete Inbetriebnahme 1,3%
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Bewertung der Nachhaltigkeit U3 UNveRsITAT
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Deutsches Gltesiegel Nachhaltiges Bauen
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Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebauden
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Nachhaltigkeitsbeurteillung im Zuge der Planung

PreCheck als Instrument zur kostengunstigen Optimierung
der 0kologischen, 6konomischen und funktionalen Qualitat eines Bauwerkes

4 I
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Pre-Check von Gebauden

Deutsche Borse Maintor Waisenhausstiftung
Eschborn Frankfurt Frankfurt
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i

7N

Deutsche Borse
Eschborn

Primarenergiebedarf ne
Frischwasserbedarf
Wertstabilitat

Thermischer Komfort
im Sommer

Gestalterische Qualitat

Reinigungs- und
Instandhaltungsfreundlichkeit
der Baukonstruktion

Integrale Planung

Maintor Waisenhausstiftung

Frankfurt Frankfurt
Treibhauspotential « Okobilanz Fassade
Primarenergiebedarf ne  Priméarenergiebedarf ne
Lebenszykluskosten * Frischwasserbedarf
Umnutzungsfahigkeit  Lebenszykluskosten
Thermischer Komfort * Flacheneffizienz
Im Sommer « Thermischer Komfort
Qualitat der Gebaudehtlle im Sommer
Reinigungs- und e Schallschutz

Instandhaltungsfreundlichkeit
der Baukonstruktion

Nachhaltigkeitsaspekte in
Ausschreibung und Vergabe

Qualitat der Baufirmen

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Pre-Check von Gebauden

Stiftung Waisenhaus Frankfurt

Bauherr Stiftung Waisenhaus
Architekt Braun&Volleth, Frankfurt
Tragwerksplaner  Engelbach&Partner VBI
Gebaudetechnik  Kloéffel Ing., Bruchkdbel

Auditor LCEE
Fertigstellung 2010
BGF 9926 m?
NGF 8400 m2

Das Gebaude Bleichstr. 12 ist das 1. Burogebaude im Passivhausstandard in Frankfurt und
zeichnet sich durch eine besonders hohe Ressourceneffizienz der eingesetzten Materialien,
geringe CO,-Emissionen und sehr glinstige Nutzungskosten aus.
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Okobilanzierung unterschiedlicher Fassadenvarianten
Natursteinfassaden
Naturstein | Naturstein Il Naturstein Ill
Gipsputz 0,015 Gipsputz 0,015 Gipsputz 0,015
Normalbeton 0,25 Normalbeton 0,25 Normalbeton 0,25
Bewehrungsstahl (1%) 0,25 Bewehrungsstahl (1%) 0,25 Bewehrungsstahl (1%) 0,25
EcoTherm (KD) 0,18 Expandierter PS-Schaum EPS 035 0,25 Vakuumpaneel VA-Q-Wip B 0,05
Luftschicht beliiftet 0,05 Luftschicht beliiftet 0,05 Luftschicht bellftet 0,05
Basalt 0,05 Basalt 0,05 Basalt 0,05
Warmedammverbundfassaden
WDVS | WDVS lI WDVS Il
Gipsputz 0,015 Gipsputz 0,015 Gipsputz 0,015
Beton 0,2 Beton 0,2 Beton 0,2
Bewehrungsstahl (1%) 0,2 Bewehrungsstahl (1%) 0,2 Bewehrungsstahl (1%) 0,2
Extrudierter PS-Schaum 029, I 0,2 Mineralwolle MW 034, | 0,24 Vakuumpaneel VA-Q-Wip B 0,05
Pergit Extra Kratzputz (WDVS) 0,01 Pergit Extra Kratzputz (WDVS) 0,01 FERMACELL Powerpaneel HD 0,015
Pergit Extra Kratzputz (WDVS) 0,01
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Okologischer Pre-Check von Gebauden

Okobilanzierung unterschiedlicher Fassadenvarianten
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Okonomischer Pre-Check von Gebauden

Gebaudebezogene Lebenszykluskosten Stiftung Waisenhaus (50 a)

Herstellkosten KG 300
m Herstellkosten KG 400
m Barw ert unregelmanige Zahlungen KG 300
Barw ert unregelmafilige Zahlungen KG 400
m Barw ert regelmanige Instandhaltungskosten KG 300
m Barw ert regelmanige Instandhaltungskosten KG 400
Barw ert Nutzungskosten Reinigung
m Barw ert Nutzungskosten Energie

Barw ert Nutzungskosten Wasser/Abw asser
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Pre-Check und Vorzertifikat dienen folgenden Zielsetzungen:

» Analyse der Nachhaltigkeitseigenschaften eines Gebaudes
anhand einzelner, nach Relevanz ausgewahlter Kriterien

* Prognose der 6kologischen Wirkungen des Gebaudes
anhand ausgewahlter Bauteile

» Abschatzung der erreichbaren Objektqualitat

 ldentifikation von Handlungsfeldern ftr Planung, Ausschreibung
und Vergabe zur Verbesserung der Bewertung

« Information des Planungsteams hinsichtlich der erforderlichen
Nachweise und Dokumentationspflichten

* Abschatzung des monetaren Aufwands flr die Zertifizierung

Bayrische Ingenieurakademie Bau Miinchen | 16. Juli 2009

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner Nachhaltige Gebaude — Chancen und Risiken im Planungsprozess 39/50



w74 TECHNISCHE
2@/=) UNIVERSITAT
9 ﬂ) DARMSTADT

Nachhaltigkeitszertifizierung von Gebauden

Institutsgebaude TU Darmstadt

Bauherr Land Hessen

Architekt Knoche Architekten BDA
Tragwerksplaner CSZ Darmstadt VBI
Geb&udetechnik Rentschler+Riedesser
Auditor Prof. Dr.-Ing. Graubner
Fertigstellung 2004

BGF 4784 m2

NGF 4088 m?2

Das Gebaude Petersenstr. 12 zeichnet sich durch eine besonders hohe Ressourceneffizienz
der eingesetzten Materialien, geringe CO,-Emissionen und sehr glnstige Nutzungskosten aus.
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Nachhaltigkeitszertifizierung von Gebauden
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Hauptkriterien- . . I erreichte | max. |Bedeutungs-| Ist Bewert. |max Bewert. Ziel- Einzel- . )
gruppe Kriteriengruppe Einzelkriterium Punkte | Punkte zahl Punkte Punkte erfiillung note Gewichtung | Gesammote
Treibhauspotential 94 10 3 28 30 94,0%
ngnschicht- ] 100 10 1 5 5 100,0%
zerstorungsp otential
Ozonbildungspotential | 10,0 10 1 5 5 100,0%
Versauerungspotential 10,0 10 1 10 10 100,0%
Umwelt Uberdiingungspotential | 10,0 10 1 10 10 100,0%
lokale Umwelt 75 10 3 23 30 75,0%
C")kologische globale Umwelt 50 10 1 5 10 50,0%
Qualitét Mikroklima 10,0 10 1 5 5 100,0%
Primarenergiebedarf n.e 6.7 10 3 20 30 67,0%
Gesamter
Ressourcen Primirenergiebedarf 42 10 2 8 20 42,0%
Frischwasserverbrauch 85 10 2 17 20 85,0%
Flichen-
inanspruchnahme 75 10 2 15 20 75.0%
Gesamthewertung| 98.8 120 19.5 151.2 195 77.5% | 1.58 | 22.5% 1,9
Lebenszykluskosten 8,5 10 3 26 30 85,0%
okonomische Wertstabilitat 8,5 10 2 17 20 85,0%
Qualitat
Gesamthewertung 17.0 | 20.0 5.0 425 50,0 85.0% | 1.33 | 22.5%
Sozio-kult. und
o 88.1 150 28 173,8 280 62,1% | 2,20 | 22,5%
funkt. Qualitat
Technische
o 34.8 50 10 69,7 100 69.7% | 1.84 | 22.5%
Qualitét
Prozess-
o 35.8 90 23 95 230 41% | 3.35| 10.0%
qualitat

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Hauptkriterien- o . - erreichte max. |Bedeutungs-| Ist Bewert. |max Bewert. Ziel- Einzel- . .
gruppe Kriteriengruppe Einzelkriterium Punkte Punkte zahl Punkte Punkte erfiillung note Gewichtung - Gesamtnote
Okologische - o
Qualitat 988 120 19,5 151,2 195 77.5% | 1.58 | 22.5%
Okonomische 17 20 5 425 50 85.0% | 1.33 | 22.59
Qualitat ’ ’ ’ ’
Thermisc&%r Ko.mfon im 100 10 2 20 20 100.0%
inter
Thermis;her K0|.nfon im 10 10 3 3 30 10.0%
ommer
Gesundheit Innenraumluftqualitit 50 10 3 15 30 50,0%
Behaglichkeit Akustischer Komfort 0,0 10 1 0 10 0,0%
Nutzer- Visueller Komfort 65 10 3 20 30 65,4%
i i Einflussnahme des o,
Soziokuit. zufriedenheit Nutzers 67 10 2 13 20 66,7%
Gebaudebezogene
und AuBenraumgqualitat 10 10 1 1 10 10.0%
. Sicherheit und o
funktionale Stirfallrisiken 8,0 10 1 8 10 80,0%
Qualitit Barrierefreiheit 75 10 2 15 20 75,0%
Fliicheneffizienz 60 10 1 6 10 60,0%
Funktionalitidt | Umnutzungsfihigkeit 64 10 2 13 20 64,3%
J oentliche 10,0 10 2 20 20 100,0%
uginglichkeit
Fahrradkomfort 50 10 1 5 10 50,0%
Gestalt Gestalterische Qualitiit 10,0 10 3 30 30 100,0%
Qualitat Kunst am Bau 50 10 1 5 10 50,0%
Gesamthewertung| 88.1 150 28 173.8 280 62.1% | 2,20 | 22.5% 1,90
Technische
o 34.8 50 10 69.7 100 709 1.84 | 22,59
Qualitat e X
Prozess-
<o 35,8 90 23 95 230 41% | 3.35| 10.0%
qualitat

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Hauptkriterien- _— . o erreichte | max. |Bedeutungs-| Ist Bewert. max Bewert.| Ziel- Einzel- . )
gruppe Kriteriengruppe Einzelkriterium Punkte Punkte zahl Punkte Punkte erfiillung note Gewichtung | - Gesamtnote
Gkologische 0 0
Qualitat 98,8 120 19,5 151,2 195 77.5% | 1.58 | 22.5%
Okonomische 0 0
Qualitat & = 5 425 50 |85,0%|(1,33| 22,5%
Funktionale g 0
Qualitat 88,1 150 28 1738 280 62.1% | 2.20 | 22,5%
Brandschutz 9.1 10 2 18 20 91,3%
Schallschutz 8,0 10 2 16 20 80,0%
: Qualitat der
Technische Gebiudehiille 50 10 2 10 20 50,0%
e Reinigungs- und
Qualitat Instandhaltungsfreundlich 58 10 2 12 2 58,3%
Riickbaubarkeit,
Recyclingfreundlichkeit 69 10 2 14 20 69,0%
Gesamthewertung| 34,9 50 10 69,7 100 69,7% | 1.84 | 22,5% 1,90
Projektvorbereitung 50 10 3 15 30 50,0%
Integrale Planung 8,3 10 3 25 30 83,3%
Optimierung der Planung 50 10 3 15 30
Nachhaltgkeitsaspekte in
derAusschreibung 00 10 2 0 20
Nutzung und
Bewirtschaftung 2,0 10 2 4 20
Baustelle /Bauprozess 3,0 10 2 6 20
Praqualifikation der
ausfithrenden Firmen 75 10 2 15 20
Qualitatssicherung der
Prozess B fithrung 00 10 3 0 30 0,0%
qualitat eornete 50 10 3 15 30 50,0%
nbetriebnahme
Gesamthewertung| 35,8 20 23 95,0 230 (41.3% | 3.35| 10,0%

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Nachhaltigkeitszertifizierung von Gebauden UNIVERSITAT
DARMSTADT

1 Treibhauspotenzial (GWP) 3.46%

e 1,9
T I LI A YR A S T TSI T S M 8 e [TR-T& )
S 47 Schaffung von Vorraussetzungen fir eine optimale Nutzung und Bewirtschaftung 0.87%
Prozessqualitat

48 Baustelle /Bauprozess 0.87%

49 Qualitat der ausfilhrenden Firmen / Praqualifikation 0.87%

80 Qualitatssich g der B fiihrung 1.30%

51 geordnete Inbetrigbnahme 1.30%
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Deutsches Giitesiegel Nachhaltiges Bauen

Bestand Biirogebaude v. 2008
Objektbeschreibung . Eingabefelder Henarheben |
Objektbezreichnung TU Darmstadt L BidLaden .
L Allgemeine Angaben zum
A zertifizierten Geb&ude
s Gesamtnote fur Gebaude
Sondernote fir den Standort
Fategorie YWWichtung l 5 E
Standort I ! .0 . .
— 19 - Darstellung der Teilnoten in den
Okologische Qualitat 22.5% 1 y . . .
Olenemlsse CuEliE: 225% 13| einzelnen Hauptkriteriengruppen
Gebaudekennwerte
Treibhauspotenzial (GWWP) 94 Bewertungsergebnisse in
FPrimarenergiebedart ern. [kvYh] &7 . . . .
: ausgewahlten Einzelkriterien

gebaudebezogens Lebenszykluskosten [£] 5.5
Flacheneffizien= 5,0

- o008 Gutesiegel und_

- || (Gesamtergebnis der Bewertung
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Das Deutsche Gultesiegel Nachhaltiges Bauen dient folgenden Zielsetzungen:

* Mdglichst objektive Dokumentation der Geb&udeeigenschaften in
Okologischer, 6konomischer, funktionaler und technischer Hinsicht

» Realistische Beurteilung der Standortqualitat

» Darstellung der Zukunftsfahigkeit von Gebauden

* Verbesserung der Marktfahigkeit von Gebauden

» Prasentation der Nachhaltigkeitsstrategie des Unternehmens

» Gewahrleistung langfristiger 6konomischer Vorteile
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In der Planungsphase sind folgende Gesichtpunkte
fur die spatere Nachhaltigkeitszertifizierung von Bedeutung:

Abschatzung der Erstellungs- und der Betriebskosten

Wahl geeigneter Baustoffe im Hinblick auf die 6kologischen Wirkungen
(Zusammensetzung, Lebensdauer, Recyclingfahigkeit)

Wahl geeigneter Bauteile
(Materialzusammensetzung, Austauschbarkeit, Recyclingfahigkeit)

Eignung der Gebaudehlle
(Nutzungskosten, Thermischer Komfort, Visueller Komfort)

Technische Gebaudeausristung
(Zuganglichkeit, Bedienbarkeit, Austauschbarkeit)

Nutzungsorientierte Werkplanung
(Flacheneffizienz, Barrierefreineit, Nutzerkomfort)

Hinreichende Dokumentation der Planungsvorgaben
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Zusammenfassung

Die Planung und Realisierung nachhaltiger Gebaude
stellt alle Beteiligten vor neue Herausforderungen

Anforderungen an den Planer:

» Grundlagenwissen auf dem Gebiet der 6kologischen und der 6konomischen
Lebenszyklusanalyse und der gegenseitigen Abhangigkeiten einzelner Kriterien

» Kenntnisse zur Bedeutung einzelner Kriterien flr die die Nachhaltigkeitsbewertung
» Kenntnis der Dokumentationsanforderungen fir die Zertifizierung

Anforderungen an die Bauausfihrung:
» Konsequente Umsetzung der Planungsvorgaben

» Kenntnis der Dokumentationsanforderungen fir die Zertifizierung

Anforderungen an den Bauherren:

» Bereitschaft zur Verfolgung des Nachhaltigkeitsgedankens
bei Planung, Ausschreibung und Vergabe

 Bereitstellung zusatzlicher, kurzfristiger Investitionskosten
zur Erzielung langfristiger 6konomischer Vorteile
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Nachhaltigkeit ist keine Modeerscheinung,
sondern wesentliche Voraussetzung fur zukunftsfahige Gebaude

Mehrwert nachhaltiger Gebaude liegt in:
» Bessere Vermarktungschancen und geringeres Leerstandsrisiko
» Geringere Betriebskosten und héhere Nutzerzufriedenheit/Nutzerproduktivitat
» Bessere Gebaudequalitat und hohere Wertbestandigkeit der Investition
= Genereller Mehrwert durch positive Wahrnehmung des Unternehmens

Nachhaltige Bauwerke tragen malf3geblich
ZU einer positiven Unternehmensentwicklung
und einer zukunftsfahigen Gesellschaft bel
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 Die Nachhaltigkeitszertifizierung
liegt im Trend und wird zum
Markenzeichen innovativer Gebaude

 Nachhaltige Gebaude bieten
Bauingenieuren die Chance
Ihre Kompetenz bei der Planung
und der Realisierung von Bauwerken
noch starker zu verdeutlichen

 Die Nachhaltigkeitszertifizierung
von Gebauden stellt ein neues
und attraktives Aufgabenfeld dar

Ingenieurwissen ist gefragt
Nutzen Sie die Chancen !
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